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Alteraciones del entorno
'y potenciales efectos

“sobre la fauna

en yacimientos
del Norte Patagonico

Por Diego Alfonso Rosa (Chevron)

Las alteraciones del paisaje generadas por obras en
yacimientos pueden modificar la disponibilidad de agua,
alimento y refugio para la fauna del norte patagénico.

El articulo analiza estos efectos potenciales y destaca

la importancia de fortalecer las lineas de base y las
salvaguardas ambientales en los proyectos de la industria.

Este trabajo fue seleccionado en el 5.2 Congreso
Latinoamericano y 7.2 Nacional de Seguridad, Salud
Ocupacional y Ambiente en la Industria del Petréleo y del Gas
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lo largo de un area en opera-
Aci()n, la flora y la fauna presen-
tan patrones de distribucién no
homogéneos. La fauna presentara
un patron relacionado con como se
ajustan las caracteristicas del terreno
a sus necesidades alimentarias, de
reproduccion o de descanso y paso
durante migraciones. Por su parte,
para la distribucién de la flora serdn
determinantes las caracteristicas del
suelo y la disponibilidad de agua.
Es interesante analizar, de manera
general, como podrian impactar las
obras de infraestructura que se reali-
zan en las areas operadas sobre estas
distribuciones.
Hay en la bibliografia una opor-
tunidad de investigaciébn sobre la
afectacion de paisaje por la actividad



humana y como esta podria afectar
la distribucién, competencia y ac-
tividades reproductivas y servicios
ecosistémicos de las especies de flora
y fauna del norte patagoénico.

Las obras mas comunes que afec-
tan la topografia en las areas opera-
das son la construccién de caminos,
ductos mayores, locaciones y super-
ficies afectadas a baterias y oficinas.
Si estas alteraciones topograficas ge-
neran alteraciones para la fauna en
aspectos tales como disponibilidad
de agua, alimento y refugios es un
campo de investigacién que con-
tribuird a mejorar la determinacion
de impactos, y la definiciéon de sal-
vaguardas. Si estos cambios resultan
positivos o negativos, no esta del
todo entendido.

La sinergia de los nuevos proyec-
tos sobre la actividad existente debe
investigarse con mayor detalle con
relacion a los pardmetros ecolégicos
de abundancia, riqueza y otros de
dinamica poblacional y de comuni-
dades. Ligado a este altimo punto,
se resalta la importancia de contar
con una detallada linea de base y
enfatizar en la necesidad de aunar
esfuerzos para el estudio de la dina-
mica de poblaciones y comunidades
de fauna en las areas de explotacion
petrolera.

Se analizan los riesgos asociados
a la creacion de fuentes de agua,
alimento y de refugios, y como es-
tos podrian afectar a la fauna pro-
moviendo cambios en patrones de
conducta o de distribucion. Se esta-
blecen en consecuencia las recomen-
daciones a incluirse en los estudios
de impacto ambiental de proyectos
en el territorio de operacion y las
medidas de mitigacién correspon-
dientes. La identificacion de estos
riesgos desde las etapas tempranas
de un proyecto permitird la defini-
cién de salvaguardas para la protec-
cion de la fauna.

Las afectaciones al ambiente

El conocimiento de la fauna que
se encuentra presente en el drea de
trabajo de las areas operativas es de
vital importancia para el estableci-
miento de planes de mitigacion de
impactos ambientales, definicion de
salvaguardas y generacion de lineas

de base o planes de conservacion. A
su vez, este conocimiento aporta un
gran valor para la sensibilizacion de
empleados, contratistas y todos los
que participan en el trabajo diario en
un area en operacion. (Rosa, 2017)

Antes de ahondar en las afecta-
ciones de terreno que pueden tener
un impacto sobre la distribucion de
la fauna, desarrollaré un tema que
antecede todo estudio de campo: la
definicion y construccion de la linea
de base.

La linea de base ambiental es un
requerimiento necesario para la ela-
boracién de estudios de impacto am-
biental; se conforman con estudios
de campo y con aportes de la biblio-
grafia y son provistas mayormente
por empresas de consultoria durante
la presentacion de estudios ambien-
tales para ser presentados ante la au-
toridad de aplicacion. Durante este
proceso, es importante evitar errores
que pueden ser introducidos en la
documentacién base de la empresa.
(Rosa, 2018)

Ligado al conocimiento de la di-
versidad de especies presentes en el
area de trabajo, tiene relevancia la
distribucion espacial y temporal de
las especies en el yacimiento y como
la actividad de obras civiles puede
afectarla. Las especies no estan dis-
tribuidas en forma homogénea en
el yacimiento, para la fauna: tienen
lugares de preferencia que se ajustan
a sus necesidades alimentarias, de
reproducciéon o de descanso y paso
durante migraciones; para la flora:
la calidad del suelo, la exposicion al
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viento y la disponibilidad de agua,
son factores determinantes. Es inte-
resante analizar, de manera general,
como impactaria la actividad en las
areas operadas sobre estas distribu-
ciones, entendiendo que la informa-
cién disponible no es suficiente para
determinar el impacto sobre estos
factores. En este articulo se analiza
solo y de manera general, como las
obras de construcciéon de caminos,
canteras y locaciones pueden gene-
rar ambientes que afecten la distri-
bucioén de la fauna. Pretende ser este
estudio un puntapié para el desarro-
llo de conocimiento y definicion de
salvaguardas.

Como se menciona en la intro-
duccién, hay en la bibliografia un
gran vacio de investigacion sobre
como las especies que se favorecen
con la afectacién del paisaje y el
aprovechamiento de la actividad hu-
mana afectan a las especies endémi-
cas con adaptaciones mas sensibles a
los cambios o a la competencia.

Trabajos realizados en yacimien-
tos de EE. UU. muestran un predo-
minio de especies oportunistas en
detrimento de las especies endémi-
cas o mas sensibles. (Fiehler, Cypher,
& Saslaw, 2017) & (Bookhout, 2012)
debido a la presencia de la actividad
productiva en el area de estudio.

Para la Argentina, especialmente
para la regién norte de la Patagonia,
no se encuentran estudios especifi-
cos que estudien estas interacciones
de la fauna. La figura 1 sintetiza los
efectos que las obras pueden tener
en la creacién de nuevos ambientes.
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Nuevos ambientes

Figura 1. Interaccion de la fauna con las obras y la generacién de nuevas oportunidades de refugio y

disponibilidad de agua o alimento.

Amenazas

Nuevos ambientes

Contacto co productos o insumos
de la industria

Atrapamiento, caidas,
ahogamiento

I Cambio en patrones de conducta

Interaccién con vehiculos,

maquinas y equipos

Figura 2. Riesgos asociados a la actividad y creacion de nuevos ambientes

Las obras mas comunes que afec-
tan la topografia en las areas opera-
das son:

¢ la construccién de caminos

e ductos mayores, locaciones

e superficies afectadas a baterias y
oficinas.

Alteraciones topograficas
y disponibilidad de agua

La construcciéon de caminos de
acceso, locaciones, terraplenes para
baterias y cualquier otra obra que re-
quiera el uso de material de relleno
desde sitios de aporte que se encuen-
tren adyacentes a esta obra causara
una modificacién en el entorno in-
mediato. Estos sitios alterados pue-
den generar condiciones ambienta-
les que antes no estaban disponibles
en el paisaje y que pueden ser utili-
zados por la fauna en algiin momen-
to del afio.

El més notable de los efectos es
la acumulacién de agua de lluvia y
la creacién de un ambiente acuatico
temporario donde antes no lo habia.

El impacto sobre la fauna que vi-
sita estos nuevos ambientes depen-
dera del tiempo en que las acumu-
laciones de agua permanezcan y el
desarrollo de bacterias, algas y la pre-
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sencia de invertebrados que susten-
ten la alimentacion de los visitantes.

En la foto 1 puede verse un gru-
po de patos barcinos (Anas georgica),
en una zona de aporte de material
para nivelacién inundada con agua
de lluvia en un yacimiento del norte
patagoénico. La acumulacion de agua
al costado del camino dur6 un mes
y medio hasta que se evapor6 com-
pletamente y no llegd a desarrollar
a simple vista vegetaciéon asociada u
otras comunidades.

En este caso los cuerpos de agua
naturales o artificiales, como rios,
embalses o lagunas, se encontraban
a mas de 10 km del sitio de obser-
vacion. Queda por analizar el efec-
to de estas estadias en lugares no
productivos sobre la dindmica de la
poblacién, los tiempos de reproduc-
cién y los patrones de alimentacion.
Si ganan o pierden competitividad,
estas bandadas que bajan en zonas
temporales no estd determinado. El
mismo fenémeno puede darse sobre
estructuras operativas, como piletas
de agua de fractura, piletas de repo-
sitorios y otras estructuras que acu-
mulen agua. Si no cuentan con la
proteccion adecuada, la interaccion
de la fauna con el contenido de es-
tas estructuras podria resultar en una
afectacion.

El aumento de la interaccion de
la fauna con vehiculos, productos
quimicos y residuos genera un riesgo
de afectacién no siempre contem-
plado en los estudios de impacto
ambiental previo. La cercania a las
instalaciones hace que ante eventos
de incidentes ambientales se afecten
rapida y visiblemente. Aun no sien-
do un ambiente natural, puede gene-
rar impacto sobre la fauna.

Las alteraciones topograficas no
son las Gnicas fuentes de agua que
pueden causar estos impactos sobre
poblaciones de fauna local. Los tan-
ques de almacenamiento de agua
de incendio, los puntos de carga de
agua para riego de caminos e incluso
las canillas o puntos de riego inter-
nos de las oficinas de los yacimien-

Foto 1. Pato maicero (Anas georgica) en zona de préstamo de material para camino de acceso, luego de
copiosa lluvia en un yacimiento del norte patagénico.



Foto 2. Martineta comin (Eudromia formosa) buscando agua de condensacion de aire acondicionado
fuera de su horario normal de actividad. (Crepuscular o verpertino).

Foto 3. Zorro gris (Lycalopex griseus) buscando agua en charcos formados en cargadero de agua para

riego de caminos.

tos son puntos de atraccién en am-
bientes con baja disponibilidad de
agua, generando riesgo con el cruce
de fauna. Las fotografias 2 y 3 mues-
tran ejemplares de fauna atraidos a
fuentes de agua relacionadas con la
actividad de la operacion. La prime-
ra, una martineta (Eudromia formosa)
atraida a un charco de agua formado
por condensaciéon de agua de siste-
mas de aire acondicionado. Estas
aves de actividad crepuscular o noc-
turna interaccionan a plena luz del
dia para acceder a este recurso. En el
caso de la fotografia 3, un zorro gris
(Lycalopex griseus) en un cargadero
de agua para riego.

La actividad fuera de horarios ha-
bituales de la especie puede exponer

al animal a ser depredado o ser victi-
ma de un incidente vehicular por la
actividad del yacimiento.

Disponibilidad de alimento

La presencia humana implica
la generacion de residuos; la forma
en la que se gestionan los residuos
puede provocar la atraccion de fauna
hacia los lugares de acopio, instala-
ciones, repositorios, e incluso zonas
de cocina y comedores.

La afectaci6n a la fauna por con-
tacto con acumulaciones de residuos
es conocida y bien documentada.
(Coniff, 2016 & Bittel, 2016). La
btsqueda de alimento de f4cil ob-
tencion en las inmediaciones de las
instalaciones, campamentos o co-
medores en las areas operadas puede
causar efectos no tenidos en cuenta
en los estudios ambientales, como
cambios en los patrones de conduc-
ta, cambios en los sitios de refugios,
aumentando su exposiciéon a resi-
duos no naturales o digeribles que
pueden afectar su salud y su vida.

Las instalaciones, de por si, pue-
den ser utilizadas como refugios por
animales. La presencia humana des-
alienta a los predadores a acercarse
por lo que pequefios mamiferos,
reptiles y anfibios pueden encontrar
refugio, a la vez de alimento en las
instalaciones y zonas de uso residen-
cial. Como es el caso del Gecko de
Darwin (Homonota darwinii) fotogra-
fiado residiendo bajo una casa en un
yacimiento.

Foto 4. Gecko de Darwin (Homonota darwinii) buscando refugio y alimento en zona de campamento de
un yacimiento en el norte neuquino.
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Foto 5. Atajacaminos Nanarca alimentandose de insectos atraidos por las luminarias

No solo los residuos, o los restos
de comida pueden atraer a la fauna
a las instalaciones. La presencia de
las luminarias, que atraen insectos y
pequetios vertebrados a ellas durante
las noches de primavera se convier-
ten en atractores para muchos ani-
males que encuentran su alimento
en altas densidades en cercanias de
estas. Se han reportado murciélagos
alimentandose de las nubes de insec-
tos que son atraidos por las luces. Asi
como también aves nocturnas como
el atajacaminos Nafiarca (Systellura
longirostris).

Disponibilidad de refugios

La actividad humana en las areas
en operacion podria generar un dis-
turbio para el desplazamiento de la
fauna. Los dos puntos anteriores ge-
neran atractores para determinadas
especies animales que, ademas, pue-
den hacer refugio en las inmediacio-
nes o incluso en las instalaciones del
yacimiento. Adaptarse a la presencia
humana podria implicar una ventaja
para estas especies, que cuentan con
agua, con alimento y actividades que
mantienen a depredadores fuera de
su rango.

La infraestructura no es la Gnica
alteracién en el entorno que brinda
la posibilidad de conseguir refugio a
la fauna. Las alteraciones topografi-
cas también son utilizadas por algu-
nas especies debido a la proteccién a
factores climaticos que puedan brin-
darle. Nidificacion y zonas de des-
canso o abrigo del viento han sido
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Foto 6. Lechucita vizcachera (Athene cunicularia) bajo tinglado de depésito residuos. Yacimiento

observados en caminos, canteras y
sitios de aporte de materiales.

Riesgos asociados
a las operaciones

Riesgo de contacto con pro-
ductos o insumos: Los sitios de
aporte dentro de las areas operadas
son susceptibles de ser afectados
durante incidentes ambientales. La
presencia de fauna en estos sitios
potencia entonces el impacto de un
incidente ambiental. El contacto de
la fauna con una pérdida de conten-
ciéon de producto o insumo cambia
la dimension del incidente y las me-

LN

Foto 7. Golondrina negra (Progne modesta) anidando en estructuras de yacimiento en el norte de la



Foto 8. Nidificacién inusual de Lechucita vizcachera (Athene cunicularia) sobre la pared de corte de

apertura de camino en el norte de la Patagonia.

didas de accion para contrarrestar su
efecto.

Riesgo de atrapamiento, cai-
da o ahogamiento: Las afectacio-
nes topograficas pueden generar
riesgo de atrapamiento de animales.
Aunque no es el objetivo de este re-
porte, el ganado de los superficiarios
también puede quedar expuesto al
riesgo de atrapamiento en sitios de
aporte de material o en instalaciones
no protegidas.

Los animales que ingresan a estos
sitios sin proteccion pueden quedar
sin medios para salir, ya sea porque
el fondo lodoso los atrapa o bien por
lo escarpado de los bordes. En zonas
alejadas donde no hay personal que
observe estos atrapamientos, puede
significar la muerte de los animales
por agotamiento, inanicién o ahoga-
miento en caso de presencia de agua.

Un aspecto para tener en cuenta
en este punto es que un operativo de
salvataje de un vertebrado de porte
mediano a grande sea fauna autocto-

na o ganado no es una tarea facil. Se
debe contar con ayuda de gente ca-
pacitada para no lastimar al animal.
Dependiendo del tiempo de atrapa-
miento y la condicién del animal,
podria requerir atencion veterinaria.

Riesgo de afectacion de patro-
nes de conducta: La distribucion
espacial de determinados animales
se ve afectada por la densidad de
instalaciones productivas. Algunos
estudios demuestran que la densi-
dad de pozos afecta el éxito de nidi-
ficacién de algunas especies de aves
y los patrones de desplazamiento de
otros debido a las interacciones de
depredacioén y a la presencia huma-
na permanente. (Bookhout, 2012) Se
recomienda agregar a los estudios de
base ambiental, estudios de pobla-
ciones de vertebrados para entender
el impacto de estas actividades.

Las conductas naturales pueden
verse afectadas por la disponibilidad
de alimento y refugios.

Riesgo de incidentes vehicu-
lares o en instalaciones con la
fauna: Los caminos de acceso a
las areas en operacién son de cru-
ce obligado para la fauna. Mas alla
de que la mayor actividad de fauna
sea vespertina o nocturna, especies
como la Tortuga terrestre argentina
(Chelonoidis chilensis); Lagarto overo
(Salvator merinae) y lagarto colorado
(Salvator rufescens), todos estos con
distribucién hacia la provincia de
Rio Negro y la Mara (Dolichotis pata-
gonum), Zorro gris (Lycalopex gymno-
cercus); Choique (Rhea pennata), Pe-
ludo (Chaetophractus villosus), Piche
(Zaedyus pichiy) y Guanaco (Lama
guanicoe) entre muchos otros verte-
brados han sido reportados en hora-
rios diurnos en yacimientos patago-
nicos sobre los caminos principales
y sobre caminos de acceso a pozos.

Existe riesgo de incidentes en
instalaciones eléctricas por electro-
cuciéon de aves en busca de sitios
de anidamiento, causando no so-
lamente afectacién al animal, sino
también pérdida de produccién por
dafo a las instalaciones.

Salvaguardas
y recomendaciones

1.Las secciones de descripcion del
ambiente en los Informes am-
bientales requieren exhaustiva re-
vision por parte de los equipos del
Departamento Ambiental de las
empresas y deben estar respalda-
das con observaciones de campo
y profesionales con conocimiento
del tema.

2.El aporte de la empresa en la co-
leccion de datos para generar
lineas de base propias se torna
importante. Fundamentalmente
porque el EIA es una declaracion
jurada y es de caracter publico.

Foto 9. Fauna en cruce de caminos: Guanaco, Zorro gris y Mara en caminos de acceso a yacimientos.
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3.La linea de base debe nutrirse per-
manentemente de las observacio-

nes realizadas y debe estar actua-
lizada a las altimas clasificaciones
taxondmicas. Las especies amena-
zadas o en peligro de extincion
deben estar identificadas.

4.Incluir en los estudios de impac-
to ambiental el efecto de los sitios
de aporte de materiales sobre los
patrones de conducta de fauna en
base a los criterios citados. Hay
que considerar que los sitios de
aporte deben estar aprobados por
la autoridad de aplicacion y con-
tar con su respectivo estudio am-
biental.

5.Relevar las alteraciones de paisaje
producto de la actividad de explo-
racion y produccion desde el ini-
cio de la actividad del yacimiento.

6.Minimizar las afectaciones de su-
petficie en las inmediaciones de
las locaciones o baterias generan-
do los drenajes necesarios para
evitar la acumulacion de agua de
Iluvia.

7.Gestionar en contenedores cerra-
dos y dentro de repositorios cer-
cados los residuos solidos para
evitar la atraccién de fauna.

8.Minimizar los posibles sitios de
creacion de refugios durante el di-
sefio de las instalaciones.

9.Concientizar al personal de la em-
presa y contratistas sobre la pre-
sencia de fauna y sobre la impor-
tancia de su conservacion.

Conclusiones

Las alteraciones sobre el entorno
producidas por las obras civiles en
los yacimientos de la industria del
petroleo y del gas, que generen refu-
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gio, fuente agua o alimento para la
fauna deben incluirse dentro de las
consideraciones de los estudios de
impacto ambiental y minimizarse lo
mas posible. El cambio de patrén de
conducta de la fauna por la presencia
de alimento, agua o refugio podria
implicar un riesgo para su supervi-
vencia y es un aspecto para estudiar
en mayor profundidad. Si el animal
presenta ademas peligros intrinse-
cos, como defensa de territorio, ser
depredador o ponzofioso, también
puede significar un riesgo para los
trabajadores del yacimiento, para los
ocupantes de puestos y para las ac-
tividades pecuarias de estos Gltimos.

Las alteraciones de terreno, como
sitios de extraccién de aridos, talu-
des o repositorios deben ser moni-
toreadas y evaluadas desde el punto
de vista de posibles afectaciones a la
fauna, considerando que estos nue-
vos ambientes serdn explorados y
explotados por la fauna presente en
el area.

Aun cuando la provision de refu-
gios, la disponibilidad de agua y el
desarrollo de condiciones tempora-
les por acumulacion de agua de 1lu-
via parezca beneficioso para la fau-
na, no deberia considerase ninguna
de estas afectaciones como impacto
positivo durante las evaluaciones de
impacto ambiental de los proyectos.
La generacién de nuevos ambientes
debe ser evaluada con mayor pro-
fundidad antes de hacer este tipo de
afirmaciones.

La sinergia de los nuevos proyec-
tos sobre la actividad existente debe
investigarse con mayor detalle a ni-
vel del yacimiento en relaciéon con
los parametros ecologicos de abun-
dancia, riqueza y otros de dinamica
poblacional y de comunidades. Esto

abre muchas lineas de trabajo de
investigacion que pueden ser enca-
rados por las empresas. No hay su-
ficientes datos de parametros ecol6-
gicos ligados a la actividad en éareas
operadas.

Ligado a este ultimo se hace hin-
capié en la importancia de contar
con una detallada linea de base y
enfatizar en la necesidad de aunar
esfuerzos para el estudio de la diné-
mica de poblaciones y comunidades
de fauna en las areas de explotacion
petrolera.
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El sitio del IAPG destinado especialmente a los hidrocarburos de reservorios no
convencionales, como shale gas y shale oil.

Pensada como herramienta Gtil para toda la comunidad, especializada o no, que
quiera conocer con mayor profundidad lo relativo a estos reservorios y al fracking o
estimulacion hidraulica, asi como los aspectos que generan mayores
cuestionamientos: el uso del agua, la proteccion de los acuiferos, el uso de
quimicos, etcétera.

Toda lainformacion de los expertos y las tltimas noticias.

iY ademas, la posibilidad de consultar interactivamente a un experto sobre
cualquier aspecto relacionado con el shale en la Argentinal



